
 

 

 

 

 
 

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ 
hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƛƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜ  

ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŀƴƻǎŎŀƭŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ƻŦ ǘƘŜǊŀǇŜǳǘƛŎǎ ƛǎ 

ǇŀǊǘƛŎƭŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘƛƻƴΦ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ  

ŘȅƴŀƳƛŎ ƭƛƎƘǘ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ ό5[{ύΣ ǇŀǊǘƛŎƭŜ ǘǊŀŎƪƛƴƎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

όt¢!ύ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ŜƭŜŎǘǊƻƴ ƳƛŎǊƻǎŎƻǇȅ ό¢9aύ  

ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ǎǳŦŦŜǊ ŦǊƻƳ ǘǊŀŘŜƻŦŦǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎƛƳǇƭƛŎƛǘȅΣ ŘŜǘŀƛƭ 

ŀƴŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅΦ CƻǊ ŜȄŀƳǇƭŜΣ 5[{ ƛǎ ǎƛƳǇƭŜ ǘƻ 

ǳǎŜΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ ǎŀƳǇƭŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊǘƛŎƭŜ ŜƴǎŜƳōƭŜΣ ōǳǘ ƻƴƭȅ 

ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǎŜƳƛπǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜΣ ƭƻǿπǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴ ǎƛȊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳπ

ǘƛƻƴǎΤ ƻƴ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ƘŀƴŘΣ ¢9a ƻŦŦŜǊǎ ŜȄǉǳƛǎƛǘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 

ŘŜǘŀƛƭΣ ŀǘ ǘƘŜ Ŏƻǎǘ ƻŦ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘȅΣ ƭŀōƻǊƛƻǳǎ ǎŀƳǇƭŜ ǇǊŜǇŀπ

Ǌŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǾŜǊȅ ǎƳŀƭƭ ŜƴǎŜƳōƭŜǎ ǘƘŀǘ ƭŜŀŘ ǘƻ ƘƛƎƘ  

ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅΦ  

 

CƛŜƭŘπŦƭƻǿ ŦǊŀŎǘƛƻƴŀǘƛƻƴ όCCCύ ƛǎ ŀ ǎƛȊŜπōŀǎŜŘ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŎƻǾŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǘƛǊŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ƳŀŎǊƻƳƻƭŜŎǳƭŜǎ 

ŀƴŘ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ŦǊƻƳ м π мллл ƴƳ ƛƴ ŘƛŀƳŜǘŜǊΦ /ƻǳǇƭƛƴƎ 

CCC ǘƻ ƻƴƭƛƴŜ ƳǳƭǘƛπŀƴƎƭŜ ƭƛƎƘǘ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ όa![{ύ ŀƴŘ 5[{ 

ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘΣ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ǎƛȊŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ 

ŀƴŘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǎŀƳǇƭŜŘ ƻǾŜǊ ƭŀǊƎŜ ŜƴǎŜƳπ

ōƭŜǎΣ ŦƻǊ ƎƻƻŘ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ ǊƻōǳǎǘƴŜǎǎΦ {ǇŜŎǘǊƻǎŎƻǇƛŎ ŀƴŘ 

ƻǘƘŜǊ ǘȅǇŜǎ ƻŦ ƻƴƭƛƴŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ Ƴŀȅ ōŜ ŀŘŘŜŘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ 

ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƳƻǊŜΦ {ƛƴŎŜ CCC ǎȅǎǘŜƳǎ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀǇƘȅ ƳƻŘǳƭŜǎΣ ǘƘŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ Ŧǳƭƭȅ ŀǳǘƻƳŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ŦǊŀŎǘƛƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ 

ƛǎƻƭŀǘŜŘ ŀƴŘ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦƻǊ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ  

ƻŦŦπƭƛƴŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ Lǘ ƛǎ ŀ ǳƴƛǉǳŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƻŦ CCC ǘƘŀǘ ǾŜǊȅ ƭƛǘπ

ǘƭŜ ǎŀƳǇƭŜ ǇǊŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘΣ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ 

ƳŜǘƘƻŘ ƛǘǎŜƭŦ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜǎ Ƴƻǎǘ ƛƳǇǳǊƛǘƛŜǎΣ ŀƴŘ ƛƴƘŜǊŜƴǘƭȅ 

ǇŜǊŦƻǊƳǎ Řƛŀƭȅǎƛǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦƭǳƛŘΦ 

¢ƘŜǎŜ ŎŀǇŀōƛƭƛǘƛŜǎ ƻŦ CCCπa![{π5[{ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǇŀǘƘǿŀȅ ǘƻ 

ƳŜŜǘƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ŦƻǊ  

ŜƴƘŀƴŎŜŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƭƛǇƻǎƻƳŀƭ ŘǊǳƎ ŦƻǊƳǳƭŀǘƛƻƴǎ 

ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ ǎȅǎǘŜƳǎ мςп ŀƴŘ ƘŀǾŜ ƭŜŘ 

ǘƻ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ 

ŦƻǊ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘƛƻƴ ǎǳŎƘ ŀǎ L{h ¢{ нмосн 

ŀƴŘ !{¢a ²Y сулслΦ ¢ƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƘŜǊŜ ƛǎ  

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŜŘ ƛƴ ²ȅŀǘǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΩǎ CCCπa![{π5[{  

ǇƭŀǘŦƻǊƳ ŎƻƳǇǊƛǎƛƴƎ ŀƴ 9ŎƭƛǇǎŜÓ CCC Ŧƭƻǿ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŀƴŘ 

ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭΣ 5!²bá a![{ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ  

²ȅŀǘǘv9[{Ó 5[{ ƳƻŘǳƭŜΣ hǇǘƛƭŀōá ŘƛŦŦŜǊŜƴǘƛŀƭ ǊŜŦǊŀŎπ

ǘƻƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ It[/ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ƛƴ 

CƛƎǳǊŜ мΦ CƻǊ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀōƻǾŜ ол ƴƳ ƛƴ ǊŀŘƛǳǎΣ ŀ ǿƛŘŜπōƻǊŜ 

Ŧƭƻǿ ŎŜƭƭ ƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ a![{ ŘŜǘŜŎǘƻǊ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊƻπ

ǾƛŘŜ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ƻƴƭƛƴŜ 5[{ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ 

ŜƴǘƛǊŜ ǎŜǘǳǇ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ ±L{LhbÓ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ǎǳƛǘŜΦ 

 

WHITE PAPER 

²tнсммΥ /ƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴŀƴƻπǇƘŀǊƳŀŎŜǳǘƛŎŀƭǎ ǿƛǘƘ ŦƛŜƭŘπ
Ŧƭƻǿ ŦǊŀŎǘƛƻƴŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ƭƛƎƘǘ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ όCCCπa![{π5[{ύ 

5ŀƴ {ƻƳŜΣ tƘΦ5ΦΣ ŀƴŘ /ƘǊƛǎǘƻǇƘ WƻƘŀƴƴΣ tƘΦ5ΦΣ ²ȅŀǘǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

http://www.wyatt.com/Theory/DLS
http://www.wyatt.com/Theory/FFF
http://www.wyatt.com/Theory/MALS
http://www.wyatt.com/Eclipse
http://www.wyatt.com/DAWN
http://www.wyatt.com/WyattQELS
http://www.wyatt.com/Optilab
http://www.wyatt.com/Optilab
http://www.wyatt.com/EclipseSW


 

 

CƛƎǳǊŜ мΦ CCCπa![{π5[{ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ 5[{ ŘŜǘŜŎǘƻǊ ƛǎ ŜƳōŜŘŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ a![{ ŘŜǘŜŎǘƻǊΦ 

bŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ CCC 
CƛŜƭŘπŦƭƻǿ ŦǊŀŎǘƛƻƴŀǘƛƻƴ ǿŀǎ ƛƴǾŜƴǘŜŘ ōȅ /ŀƭǾƛƴ DƛŘŘƛƴƎǎ 

ƛƴ мфсс рΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ǘƻƻƪ ǎŜǾŜǊŀƭ ŘŜŎŀŘŜǎ ǳƴǘƛƭ ŎƻƳƳŜǊπ

Ŏƛŀƭ CCC ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ōŜŎŀƳŜ ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘΣ Ǌƻōǳǎǘ ŀƴŘ 

ǇƻǇǳƭŀǊ ƛƴ ŀƴŀƭȅǘƛŎŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎΣ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ ƛƴ ǘƘŜ  

ŀǎȅƳƳŜǘǊƛŎŀƭπŦƭƻǿ CCC όCCCύ ŦƻǊƳŀǘ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƘŜǊŜƛƴΦ ¢ƘŜ  

ŀŘǾŜƴǘ ƻŦ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜπōŀǎŜŘ ŘǊǳƎ ŀƴŘ ƎŜƴŜ ŘŜƭƛǾŜǊȅ  

ŦƻǊƳŀǘǎ Ƙŀǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǘƘŜ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ƛǘǎ ǳƴƛǉǳŜ  

ŎŀǇŀōƛƭƛǘƛŜǎΦ  

¢ƘŜ Ŧƭƻǿ CCC ǇǊƛƴŎƛǇƭŜΣ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ CƛƎǳǊŜ мΣ ǿŀǎ  

ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōȅ DƛŘŘƛƴƎǎ ƛƴ ŀ ǊŜǾƛŜǿ ŀǊǘƛŎƭŜ сΦ .ǊƛŜŦƭȅΣ ǎŜǇŀǊŀπ

ǘƛƻƴ ǘŀƪŜǎ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ŀƴ ƻǇŜƴ ŎƘŀƴƴŜƭ ŎƻƴǎƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ǘǿƻ 

ƭƻƴƎΣ ƴŀǊǊƻǿ ōƭƻŎƪǎ ōƻƭǘŜŘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ŀ ǎǇŀŎŜǊ ƛƴ  

ōŜǘǿŜŜƴΦ ¢ƘŜ ǎǇŀŎŜǊ ƛǎ ŀ ǇƻƭȅƳŜǊ Ŧƻƛƭ ǿƛǘƘ ŀ ǘȅǇƛŎŀƭ ǘƘƛŎƪπ

ƴŜǎǎ ƻŦ Ƨǳǎǘ нлл ǘƻ рлл ҡƳΦ Cƭƻǿ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘƛǎ ǘƘƛƴ Ǌƛōōƻƴπ

ƭƛƪŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƛǎ ƭŀƳƛƴŀǊΣ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊƻƴƻǳƴŎŜŘ ǇŀǊŀōƻƭƛŎ Ŧƭƻǿ 

ǇǊƻŦƛƭŜ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜǎ ǇŀǊǘƛŎƭŜ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴǎΦ  

 

CƛƎǳǊŜ нΦ {ŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ ƛƴ ŀƴ CCC ŎƘŀƴƴŜƭΣ ŎƻƴǎƛǎǘƛƴƎ ƻŦ ŀ ǎŜƳƛπǇŜǊƳŜŀōƭŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŀƴŘ ŀ ŎƻƴǘǊƻƭƭŀōƭŜ ƭŀǘŜǊŀƭ Ŧƭƻǿ ǊŜǎǘǊƛŎǘƻǊ ǿƘƛŎƘ ŦƻǊŎŜǎ 

ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƭǾŜƴǘ ǘƻ Ŧƭƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΦ ¢ƘŜ ǎƛȊŜπŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ōŀƭŀƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŀƴŘ ŎǊƻǎǎ Ŧƭƻǿ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƘŜƛƎƘǘ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴǎ ŦƻǊ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǎƛȊŜǎΦ {ƳŀƭƭŜǊ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀǊŜ ǎǿŜǇǘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ŜŀǊƭƛŜǊ ǘƘŀƴ ƭŀǊƎŜǊ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǊŜƳŀƛƴ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ŀƴŘ 

ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀ ƭƻǿŜǊ Ŧƭƻǿ ǾŜƭƻŎƛǘȅΦ 



 

¢ƘŜ ōƻǘǘƻƳ ōƭƻŎƪ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ŀ ǎŜƳƛπǇŜǊƳŜŀōƭŜ  

ƳŜƳōǊŀƴŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ōȅ ŀ ŦǊƛǘΦ ¢ƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ƛǎ ǇŜǊƳŜŀπ

ōƭŜ ǘƻ ǎƻƭǾŜƴǘ ōǳǘ ƴƻǘ ǘƻ ǘƘŜ ŀƴŀƭȅǘŜΤ ǘƘƛǎ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ  

ŦǳƴŎǘƛƻƴ ƛǎ ƎǳŀǊŀƴǘŜŜŘ ōȅ ǎŜƭŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ  

ƳŜƳōǊŀƴŜ ǇƻǊŜ ǎƛȊŜΣ ŜȄǇǊŜǎǎŜŘ ŀǎ ŀ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊπǿŜƛƎƘǘ 

ŎǳǘƻŦŦ όa²/hύ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ м ƪ5ŀ ǘƻ млл ƪ5ŀΦ ¢ƘŜ ǇŀǊǘƛπ

ŎƭŜπŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦƭǳƛŘ Ŧƭƻǿǎ ǇŀǊŀƭƭŜƭ ǘƻ ǘƘŜ  

ƳŜƳōǊŀƴŜΣ ōǳǘ ŀ ŎƻƴǎǘǊƛŎǘƛƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ 

ŦƻǊŎŜǎ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƭǳƛŘ ǘƻ Ǉŀǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΣ 

ŎǊŜŀǘƛƴƎ ŀ άŎǊƻǎǎπŦƭƻǿ ŦƛŜƭŘέ ǘƘŀǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛπ

ŎƭŜǎ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΦ 5ƛŦŦǳǎƛƻƴ ŀŎǘǎ ŀǎ ŀ ŎƻǳƴǘŜǊπ

ŦƻǊŎŜ ǘƘŀǘ ŘǊƛǾŜǎ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ōŀŎƪ ǳǇ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭΣ  

ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ƛƴ ŀ ƘŜƛƎƘǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ 

ǘƘŀǘ ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƭŜΩǎ ǘǊŀƴǎƭŀǘƛƻƴŀƭ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŎƻŜŦπ

ŦƛŎƛŜƴǘ 5ǘΣ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛŎ ǊŀŘƛǳǎ wƘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ǘƘŜ ŎǊƻǎǎπŦƭƻǿ ǾŜƭƻŎƛǘȅтΦ {ŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ŀǊƛǎŜǎ ŦǊƻƳ ŘƛŦŦŜǊŜƴπ

ǘƛŀƭ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǾŜƭƻŎƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ƭŀƳƛƴŀǊ Ŧƭƻǿ ǇǊƻŦƛƭŜ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ 

ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎΩ ƘŜƛƎƘǘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΦ  

Lƴ CCCΣ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƭŜ ǊŜǘŜƴǘƛƻƴ ǘƛƳŜ ǘw ŘŜǇŜƴŘǎ ƻƴ 5ǘΣ ǘƘŜ 

ŎƘŀƴƴŜƭ ǘƘƛŎƪƴŜǎǎ ǿΣ ǘƘŜ ŎǊƻǎǎπŦƭƻǿ ǊŀǘŜ CŎ όǿƘƛŎƘ ƛǎ Ŏƻƴπ

ǘǊƻƭƭŜŘ ōȅ ŀ ǇǊŜŎƛǎŜ Ŧƭƻǿ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊ Ŧƭƻǿ 

ǊŀǘŜ CƻǳǘΦ LŦ ǘƘŜ Ŧƭƻǿ ǊŀǘŜǎ ŀǊŜ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƻǾŜǊ ǘƛƳŜ ŀƴŘ  

ǊŜǘŜƴǘƛƻƴ ƛǎ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘƭȅ ƘƛƎƘΣ ǘƘŜ ǊŜǘŜƴǘƛƻƴ ǘƛƳŜ ƛǎΣ ƛƴ ƎƻƻŘ 

ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛƻƴΣ ƎƛǾŜƴ ōȅ 9ǉΦ мтΥ  
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9ǉΦ м 

 

wŜǘŜƴǘƛƻƴ ǘƛƳŜΣ ȊƻƴŜ ōǊƻŀŘŜƴƛƴƎ ŀƴŘ Řƛƭǳǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ  

ǎŀƳǇƭŜ ŀǘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƴŜƭ ƻǳǘƭŜǘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŎƻƳǇƭŜȄ Ŧƭƻǿ  

ǇǊƻŦƛƭŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ōȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƭǳƛŘ ŘȅƴŀƳƛŎǎ уΦ 

/ƻƳǇǳǘŜǊ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ŜƴŀōƭŜǎ 

ǾƛǊǘǳŀƭ ƻǇǘƛƳƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ  

ƳŜŀǎǳǊŜŘ ǊŜǘŜƴǘƛƻƴ ǘƛƳŜ фΦ !ƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄŎŜƭƭŜƴǘ 

ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ŎŀǇŀōƛƭƛǘƛŜǎ ƻŦ CCC ƛǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ оΦ  

CCC ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƴŀƭȅǘƛŎŀƭ ŀƴŘ ǎŜƳƛπ 

ǇǊŜǇŀǊŀǘƛǾŜ ǎŎŀƭŜǎΦ ¢ƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƛƴ CCC ƛǎ ǘƘŜ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŦƛŜƭŘΣ ŀǇǇƭƛŜŘ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ 

ǘƻ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΦ /ƘŀǊƎŜŘ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ŜȄƘƛōƛǘ ŀ ǎƘƛŦǘ ƛƴ 

ƘŜƛƎƘǘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΣ ŀƴŘ ŀ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǎƘƛŦǘ ƛƴ 

ǊŜǘŜƴǘƛƻƴ ǘƛƳŜΣ ǘƘŀǘ ǾŀǊƛŜǎ ǿƛǘƘ ŀǇǇƭƛŜŘ ŦƛŜƭŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘΣ 

ŦǊƻƳ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻǇƘƻǊŜǘƛŎ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ҡ9 ŀƴŘ ȊŜǘŀ  

ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ Ƴŀȅ ōŜ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜǘƘƻŘ Ŏŀƴ ǊŜƭƛŀōƭȅ  

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ҡ9 ŦƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅΣ 

ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀƴ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŀǊƎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ млΦ   

 

 

CƛƎǳǊŜ оΦ CCC ǎŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ŀ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ƭŀǘŜȄ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ  

нр ƴƳ ǘƻ мрл ƴƳ ƛƴ ǊŀŘƛǳǎΦ ¢ƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ŜŀŎƘ ŜƭǳǘƛƴƎ ŦǊŀŎǘƛƻƴΣ ŘŜǘŜǊπ

ƳƛƴŜŘ ƻƴƭƛƴŜ ōȅ a![{Σ ƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōȅ ǊŜŘ ǎȅƳōƻƭǎΦ 

hƴƭƛƴŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 
{ŜǇŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ƛǎ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǎǘŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜƛǊ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ƻƴƭƛƴŜ 

ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǇǳǊƛŦƛŜŘ ŀƴŘ ƴŜŀǊƭȅ ƳƻƴƻŘƛǎǇŜǊǎŜ 

ŦǊŀŎǘƛƻƴǎ ŦƭƻǿƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ ƳŜŀƴǎ 

ǘƘŀǘ ŜŀŎƘ ǎǇŜŎƛŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀƴŀƭȅȊŜŘ ǘƘƻǊƻǳƎƘƭȅ ŦƻǊ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 

ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴŀƭ ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎΦ 

aǳƭǘƛπŀƴƎƭŜ ƭƛƎƘǘ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ όa![{ύ 

a![{ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƘŜ ǘƛƳŜπŀǾŜǊŀƎŜŘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ ƭƛƎƘǘ ǎŎŀǘπ

ǘŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜ ŜƴǎŜƳōƭŜ ƛƴǘƻ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ǎŎŀǘǘŜǊπ

ƛƴƎ ŀƴƎƭŜǎΣ ŘŜŦƛƴŜŘ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǇǊƻǇŀƎŀπ

ǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŎƛŘŜƴǘ ƭŀǎŜǊ ōŜŀƳΦ ! a![{ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ǘȅǇƛπ

Ŏŀƭƭȅ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘǊŜŜ ŀƴŘ ŜƛƎƘǘŜŜƴ ǇƘƻǘƻŘƛπ

ƻŘŜǎ ǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ǎŎŀǘǘŜǊŜŘ ƭƛƎƘǘΣ ǘƘƻǳƎƘ ŀƴ ŜƛƎƘǘŜŜƴπŘŜǘŜŎπ

ǘƻǊ ŎƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ƛǎ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ ŦƻǊ ƴŀƴƻǇŀǊǘƛŎƭŜ ŀǇǇƭƛπ

ŎŀǘƛƻƴǎΦ !ƭƭ ǘƘŜ ǇƘƻǘƻŘƛƻŘŜǎ ŀǊŜ ǇƭŀŎŜŘ ƛƴ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǇƭŀƴŜΣ 

ƻǊƛŜƴǘŜŘ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǎŜǊ 

ōŜŀƳΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ пΦ  

¢ƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƻŦ a![{ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƳƻƭŀǊ 

Ƴŀǎǎ ŀƴŘ ǎƛȊŜ όǊƳǎ ǊŀŘƛǳǎΣ ŀΦƪΦŀΦ ǊŀŘƛǳǎ ƻŦ ƎȅǊŀǘƛƻƴύ ƛǎ ǿŜƭƭ 

ƪƴƻǿƴ ммΦ ¢ƘŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎƘƛǇǎ ōŜǘǿŜŜƴ ǎŎŀǘǘŜǊŜŘ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ 

όǊŜŘǳŎŜŘ wŀȅƭŜƛƎƘ ǊŀǘƛƻΣ wύΣ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ ŀƴƎƭŜ q ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǘŜ 

ǇǊƻǇŜǊǘƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳƻƭŀǊ Ƴŀǎǎ aΣ ǊŜŦǊŀŎǘƛǾŜ ƛƴŘŜȄ ƛƴŎǊŜπ

ƳŜƴǘ ŘƴκŘŎΣ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ Ŏ ŀƴŘ ǊƳǎ ǊŀŘƛǳǎ wƎΣ ŀǊŜ ǎǳƳπ



 

ƳŀǊƛȊŜŘ ƛƴ 9ǉǳŀǘƛƻƴǎ н ŀƴŘ оΣ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ŘƛƭǳǘŜ ǎƻƭǳπ

ǘƛƻƴǎΦ Y ƛǎ ŀƴ ƻǇǘƛŎŀƭ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘƛƻƴ 

ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ l ŀƴŘ ǊŜŦǊŀŎǘƛǾŜ ƛƴŘŜȄ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ŦƭǳƛŘ ƴлΦ 

 

CƛƎǳǊŜ пΦ .ŀǎƛŎ ƳǳƭǘƛπŀƴƎƭŜ ƭƛƎƘǘ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ ƎŜƻƳŜǘǊȅΦ 5ŜǘŜŎǘƻǊǎ ŀǊŜ 

ǇƭŀŎŜŘ ŀǘ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ŀƴƎƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘƛƴƎ ōŜŀƳΣ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ 

ǇƭŀƴŜ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀǊ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƎƘǘΩǎ ǇƻƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ǾŜŎǘƻǊΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭ  

ŘŜǘŜŎǘƻǊǎ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ ōŜŀƳ ƛƴǘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 

Ŧƭƻǿ ŎŜƭƭΦ 

Lƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ƻŦ ǎǳōπǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ǎƛȊŜǎ ŀƴŘ ŀǎǎǳƳƛƴƎ  

όƴǇκƴл π мύ ғғ мΣ ŀ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ƻŦ b ǳƴƛŦƻǊƳ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ƻŦ  

ǾƻƭǳƳŜ ± ŀƴŘ ǊŜŦǊŀŎǘƛǾŜ ƛƴŘŜȄ ƴǇΣ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ǘƘŜ ŜȄŎŜǎǎ 

wŀȅƭŜƛƎƘ Ǌŀǘƛƻ ƎƛǾŜƴ ōȅ 9ǉΦ п мнΥ 
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!ƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ tόqύ ȅƛŜƭŘǎ ǘƘŜ ǊƻƻǘπƳŜŀƴπǎǉǳŀǊŜ ǊŀŘƛǳǎ wƎΣ 

ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƭŜΩǎ ƻǾŜǊŀƭƭ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ƛƴπ

ǘŜǊƴŀƭ Ƴŀǎǎ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴΦ CƻǊ ǎǇŜŎƛŦƛŎΣ ƪƴƻǿƴ ǇŀǊǘƛŎƭŜ 

ǎƘŀǇŜǎ ƻǊ ŎƻƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎΣ wƎ Ŏŀƴ ōŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǇƘȅǎƛŎŀƭ Řƛπ

ƳŜƴǎƛƻƴǎΣ ŜΦƎΦ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ŀ ƴŀǊǊƻǿ ǊƻŘ ƻǊ ǘƘŜ ǊŀŘƛǳǎ ƻŦ 

ŀ ǎǇƘŜǊƛŎŀƭ ǎƘŜƭƭΣ ŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ǘƘŜ ǾƻƭǳƳŜ ǘŜǊƳ ± Ŏŀƴ ōŜ 

ŎŀƭŎǳƭŀǘŜŘ ммΦ LŦ ±Σ ƴǇ ŀƴŘ ƴл ŀǊŜ ƪƴƻǿƴΣ ǘƘŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ b ƛƴ ǘƘŜ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ ǾƻƭǳƳŜτŀƴŘ ƘŜƴŎŜ ǘƘŜ ǇŀǊπ

ǘƛŎƭŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴτƳŀȅ ŀƭǎƻ ōŜ ŘŜǊƛǾŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ 

Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǘƻ ōŜ ǉǳƛǘŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ƛƴ ŎƻƳǇŀǊƛπ

ǎƻƴ ǿƛǘƘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ¢9aΣ ŀǎ ǎŜŜƴ ƛƴ 

CƛƎǳǊŜ р ŦƻǊ ƛƴŦƭǳŜƴȊŀ ǾƛǊǳǎŜǎ моΦ 

 

 
!Caκ ¢9a CCCπa![{ ҈D 

¢ƻǘŀƭ tŀǊǘƛŎƭŜ /ƻǳƴǘ нΦф Ȅ млмл нΦу Ȅ млмл н 

!ǾŜǊŀƎŜ wŀŘƛǳǎ поΦл прΦл р 

CƛƎǳǊŜ рΦ ¢ƻǇΥ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ƴǳƳōŜǊ ŘŜƴǎƛǘȅ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ƛƴŦƭǳŜƴȊŀ ǾƛǊǳǎ ōȅ 

CCCπa![{Σ ƻǾŜǊƭŀƛŘ ƻƴ [{ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀƳΦ .ƻǘǘƻƳΥ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ CCCπ

a![{ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǇŀǊǘƛŎƭŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘ ǾŀƭǳŜǎ  

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ōȅ ƛƳŀƎƛƴƎ όǘŀōƭŜ Řŀǘŀ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ моύΦ 

LŦ ǘƘŜ ǇŀǊǘƛŎƭŜǎ ŀǊŜ ƭŀǊƎŜ ŜƴƻǳƎƘ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ǘƻ l ǘƘŜƴ ƛǘ Ƴŀȅ 

ŀƭǎƻ ōŜ ŦŜŀǎƛōƭŜ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇŀǊǘƛŎƭŜ ǎƘŀǇŜ 

όǎǇƘŜǊƛŎŀƭΣ ŜƭƭƛǇǎƻƛŘŀƭΣ ŜǘŎύ ōȅ ŦƛǘǘƛƴƎ tόqύ ǘƻ ƪƴƻǿƴ ŀƴƎǳƭŀǊ 

ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ǘƘŀǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ǘŜǊƳǎ ƛƴ ǘƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ 

ƻŦ 9ǉǳŀǘƛƻƴ оΦ ¢Ƙƛǎ ŎŀǇŀōƛƭƛǘȅ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŎƘŀǊŀŎπ

ǘŜǊƛȊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛƴπŘƛǎƪ ŀƴŘ ŎȅƭƛƴŘǊƛŎŀƭ ǳƴƛƭŀƳŜƭƭŀǊ ƭƛǇƻπ

ǎƻƳŜǎ мпΦ 9ȄǇƭƛŎƛǘ ŦƻǊƳǎ ƻŦ ǘƘŜ ŀƴƎǳƭŀǊ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ ƻŦ 

ƭƛƎƘǘ ǎŎŀǘǘŜǊƛƴƎ ŜȄƛǎǘ ŦƻǊ ǎŜǾŜǊŀƭ ōŀǎƛŎ ǎƘŀǇŜǎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ 

ǎǇƘŜǊŜǎΣ ǊƻŘǎΣ ŜƭƭƛǇǎƻƛŘǎ ŀƴŘ ǊŀƴŘƻƳ Ŏƻƛƭǎ ммΣмнΣмрΦ ¢Ƙƛǎ 

ŀƴŀƭȅǎƛǎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ŀ ŎŀǊōƻƴ ƴŀƴƻǘǳōŜ ƛƴ CƛƎǳǊŜ 

сΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƴƎ ŀ ŘƛǎǘƛƴŎǘ ŦŀƛƭǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇƘŜǊŜ ƳƻŘŜƭ Ŧƛǘ 

ŀƴŘ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊƻŘ ƳƻŘŜƭΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ Ŧƛǘǎ ǘƻ ōŜ 

Ǌƻōǳǎǘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ŜǎǘƛƳŀǘŜ ǎƘŀǇŜΣ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŜ ǎŀƳǇƭŜ  

ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀƴ ŀǇǇǊŜŎƛŀōƭŜ ŦǊŀŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǾŜπ

ƭŜƴƎǘƘΣ ŜΦƎΦ млл ƴƳ ƛŦ ǘƘŜ a![{ ǿŀǾŜƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ссл ƴƳΦ 
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